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Уровень обучения  базовый


Урок 15 Лабораторная работа № 2 "Изучение движения тела по окружности под действием сил упругости и тяжести"

Тема урока  Лабораторная работа № 2 "Изучение движения тела по окружности под действием сил упругости и тяжести"

Общее количество часов, отведенное на изучение темы:  «Динамика и силы в природе» 8 часов
Место урока в системе уроков по теме  урок 7 в данной теме
Цель урока  исследовать движение тела по окружности и дать ему количественную оценку
Задачи урока 
Обучающая - создать условия для экспериментального исследования учащимися движение тела по окружности, вычислить ускорение движущегося теля тремя способами, сравнить получившиеся ускорения, научить делать выводы о характере движения, закрепить умение находить относительную погрешность.
Развивающая - развитие мышления, творческих, познавательных способностей, воображения, практических навыков, умения выдвигать и доказывать гипотезы, формулировать выводы, коммуникабельности;

Воспитательная - воспитание познавательной потребности, позитивного отношения к учению, логического и образного мышления, культуре физического эксперимента

Планируемые результаты: умения пользоваться методами научного исследования явлений природы, проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, обрабатывать результаты измерений, представлять результаты измерений с помощью таблиц, обнаруживать зависимости между физическими величинами, объяснять полученные результаты и делать выводы, оценивать границы погрешностей результатов измерений;
Техническое обеспечение урока : оборудование: штатив, лента измерительная, линейка, динамометр лабораторный, циркуль, секундомер, весы с разновесами, шарик на нити, лист бумаги с начерченной ок​ружностью радиусом 15 см ( в количестве 15 шт)

Дополнительное методическое и дидактическое обеспечение урока  дидактические карточки с дополнительным заданием для учащихся, которые справятся с лабораторной работой раньше всех.
Содержание урока 

	Этап урока
	 Время
	 Деятельность учителя

	Актуализация знаний.
	3 мин.
	Какова цель нашего урока?

Какое движение мы будем изучать экспериментально?

Что такое ускорение?

Как вычислить ускорение? Какие приборы для этого нам потребуются?

Можем ли мы точно измерять физические величины?

Что такое относительная погрешность?

Вычисляя ускорение одного вида движения 3-мя разными способами можно получить три принципиально разных значения? Почему?

	Фронтальная лабораторная работа
	30 мин.
	 Выполняем лабораторную работу

	
	
	Если сильные ученики справились раньше предложить им еще одну экспериментальную задачу.

	Заключительный этап
	2 мин
	 Рефлексия.
· сегодня я узнал...

· было трудно…

· я понял, что…

· я научился…

· я смог…

· было интересно узнать, что…

· меня удивило…

· мне захотелось… 
 Домашнее задание.


Цель работы: убедиться в том, что при движении тела по окружности под действием несколь​ких сил их равнодействующая равна произведению массы тела на ускоре​ние: 
[image: image1.wmf]F

r

 = m
[image: image2.wmf]а

r

. Для этого используется конический маятник (рис. 1а). На прикрепленное к нити тело (им    в    работе   является    груз    из набора по механике) действуют сила тяжести 
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 и сила упругости 
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. Их    равнодействующая    равна
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Сила  
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 и сообщает  грузу  центростремительное ускорение
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(r —- радиус окружности, по которой движется груз, T— период его обра​щения).

Для нахождения периода удобно измерить время t определенного числа     N    оборотов.     Тогда    Т =
[image: image9.wmf]N

t

 и  а = 
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r (1). Модуль рав​нодействующей 
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 сил 
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 можно измерить, скомпенсировав ее силой упругости 
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 пружины ди​намометра так, как это показано на рисунке 1б.
	Рис.1а                                                                                     1б
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Согласно   второму   закону   Ньютона, 
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.   При   подстановке   в это равенство полученных в опыте значений Fynр , т и а может оказаться, что левая часть этого равенства отличается от единицы. Это и позволяет оценить погрешность эксперимента.

Порядок выполнения работы
1. Нить длиной около 45 см при​вяжите к грузу и подвесьте к кольцу штатива.
2. Одному из учащихся взяться двумя пальцами за нить у точки подвеса и привести во вращение маятник.
3. Второму учащемуся измерить лентой радиус r окружности, по которой движется груз. (Окружность можно начертить заранее на бумаге и по этой окружности привести в движение маятник.)

4.
Определите период Т обращения маятника при помощи часов
с секундной стрелкой.

Для этого учащийся, вращающий маятник, в такт с его оборотами произносит вслух: нуль, нуль и т. д. Второй учащийся, с часами в руках, уловив по секундной стрелке удобный момент для начала отсчета, произносит: «нуль», после чего первый вслух считает число оборотов. Отсчитав 30—40 оборотов, фиксирует промежуток времени t. Опыт повторяют пять раз.

5. Рассчитайте среднее значение ускорения по формуле (1), учиты​вая, что с относительной погреш​ностью не более 0,015 можно считать 
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6. Измерьте модуль равнодействующей 
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, уравновесив ее силой упругости пружины динамометра (см. рис. 1б).
7. Результаты измерений занесите в таблицу:
	Номер опыта
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8.  Вычисляем значение ускорения тремя разными способами, сравниваем и убеждаемся, что они примерно одинаковы.
Доп задание

	От чего зависит ускорение тела в вашей лабораторной работе? А от чего не зависит?

Предложите эксперимент по проверке вашей гипотезы.

Сравните полученный результат с получившимся ранее.

Объясните свой вывод.


Домашнее задание : Подготовка к контрольной работе, повтор §§ 29-37 Рымкевич № 243,261, 190,168.
_1536518594.unknown

_1536518598.unknown

_1536518600.unknown

_1536518602.unknown

_1536518603.unknown

_1536518601.unknown

_1536518599.unknown

_1536518596.unknown

_1536518597.unknown

_1536518595.unknown

_1536518590.unknown

_1536518592.unknown

_1536518593.unknown

_1536518591.unknown

_1536518588.unknown

_1536518589.unknown

_1536518587.unknown

